
Intelligente Natur - Natürliche Intelligenz



Umfrage

Natur? Intelligenz?



Gedankenexperiment: Frühling

Die Mitarbeiter der Gewerkschaft "Frühling" streiken - Sie übernehmen!

Wie planen Sie die Organisation des Projekts „Frühling 2020“?

➔Projektstart: ?

➔Projektende: ?

➔Teilaufgaben: ?

➔Abhängigkeiten und Meilensteine: ?

➔Nachhaltigkeit für 2021: ?



Natur

Physik

Geologie

Chemie

Biologie Fotografie

Mathematik

Architektur

Astronomie

Künstliche Intelligenz

Natur



Quelle: Günter Bosch nach Douglas Hofstadter

Holismus: Systeme und ihre Eigenschaften als Ganzes und nicht nur als Zusammensetzung ihrer 
Teile

Reduktionismus: Systeme als Anordnung von unabhängig von Zusammenhang bestimmbaren 
Elementen und deren Eigenschaften



Konzept Kugel



https://de.wikipedia.org/wiki/A/V-Verh%C3%A4ltnis



https://www.dasgruenetelefon.de/de/mathematik-in-der-welt-der-pflanzen.html





"Käseglocke" Worpswede

Entwurf: Bruno Taut, Bild: CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=456528





Konzept: Naturinspirierte Architektur

Bruno Taut: Glashaus-
Pavillon auf der Kölner 
Werkbundausstellung 1914

Goetheanum in Dornach (CH) 1925 bis 1928
Entwurf: Rudolf Steiner



Geodätische Kuppel



Rene Binet: 
Eingang zur Pariser Weltausstellung 1900

Elegante Eisenkonstruktion nach Radiolarien (Urtierchen) von Ernst Haeckel 
als gigantische Paradiespforte



Konzept Radiolarien



https://www.spiegel.de/netzwelt/gadgets/makrofotografie-technik-tipps-und-photoshop-tricks-a-1214159.html



https://www.bascom-kameras.de/4-dome-system-pro?gclid=EAIaIQobChMIj7qqrIHt5gIVjOJ3Ch2AIwWYEAQYASABEgKtlfD_BwE



Konzept Fraktal



Fraktales Experiment



Wie lang ist die Küste Großbritaniens?

http://rebloggy.com/post/mathematics-fractal-mandelbrot-mathema-ryanandmath-coastline-paradox/87823302230



Konzept Schneeflocke
(oder Koch-Kurve)

https://quadsoft.org/fraktale/



Quelle: http://www.mathe-fenster.de/html/schneemeter.html







https://www.welt.de/wissenschaft/article11813359/Warum-es-80-Schneeflocken-Typen-gibt.html





Konzept Eis

http://nawi.naturundbildung.at/wp/?page_id=3581



https://ben.design/fraktale-in-der-natur/



https://www.pinterest.de/pin/648659152554027360/





"Fraktaler" Zufall bei Max Ernst

Max Ernst, "Gastmahl der Sphinx", 1940, Foto: Landesmuseum Oldenburg für Kunst und Kulturgeschichte



http://www.hro.shuttle.de/hro/ebg/sprojekte/MasterOfChi/Chaos/fraktale.htm



Quelle: Caspar David Friedrich



Konzept Apfelmännchen

https://www.youtube.com/watch?v=gx4WO9BZxig

https://www.youtube.com/watch?v=gx4WO9BZxig


Konzept Apfelmännchen

https://www.youtube.com/watch?v=gx4WO9BZxig

https://www.youtube.com/watch?v=gx4WO9BZxig


Konzept Apfelmännchen

https://www.youtube.com/watch?v=gx4WO9BZxig

https://www.youtube.com/watch?v=gx4WO9BZxig


Konzept Apfelmännchen





http://usefuljs.net/fractals/







Konzept Potentiallinien

https://www.emf.ethz.ch/emf-info/themen/physik/magnetische-felder/typen-von-magnetischen-feldern/



Konzept Potentiallinien?

https://de.wikipedia.org/wiki/Zebras



Konzept Schwerkraft



Konzept Schwerkraft



Konzept Schwerkraft

https://de.wikipedia.org/wiki/Kettenlinie_(Mathematik)





Konzept Schwerkraft

Von Mtpaley (talk) - Eigenes Werk (Mtpaley), CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16586203



Konzept Symmetrie

https://www.atlasmathe.net/AMA_DB/?web_site=ws_Anzeige&switcher=Lernmodule&id=786&set_id=786



Quelle: Karl Blossfeldt



Quelle: Karl Blossfeldt









Konzept Entropie



Konzept Entropie II



https://de.wikipedia.org/wiki/Thermodynamik



Konzept Goldener Schnitt

Der Goldene Schnitt (Anwendungs-Beispiel), 1969. Brot, 9,5 x 21,5 x 8,5 cm, im 
Verhältnis des Goldenen Schnittes geteilt und an den Schnittflächen
vergoldet, und Brotmesser, auf Frühstücksbrett (Buche) montiert, unter gravierter
Acrylglashaube, 30,5 x 40,9 x 30,9 cm

https://kunst.celle.de/Sammlung/Timm-Ulrichs-/index.php?La=1&object=tx,2738.100.1&kat=&kuo=2&sub=0



https://www.canva.com/de_de/lernen/goldener-schnitt-einfach-erklaert/





Goldener Schnitt & Fibonacci

●1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, …

●Die jeweils nächste Zahl in dieser Folge wird als Summe 
der beiden vorangehenden erhalten. Das Verhältnis zweier 
aufeinanderfolgender Zahlen der Fibonacci-Folge strebt 
gegen den Goldenen Schnitt (siehe Tabelle).

https://de.wikipedia.org/wiki/Goldener_Schnitt#Zusammenhang_mit_den_Fibonacci-Zahlen



Konzept Goldener Schnitt

https://www.was-darwin-nicht-wusste.de/wunder/mathematische-ueberraschungen.html



https://www.was-darwin-nicht-wusste.de/wunder/mathematische-ueberraschungen.html



https://www.was-darwin-nicht-wusste.de/wunder/mathematische-ueberraschungen.html



http://www.mathematische-basteleien.de/spirale.htm



Konzept Lissajous-Figur

https://imgur.com/gallery/Rtkm1/comment/872873821

x = A*sin(a*t+d)
y = B*sin(b*t)

… Kurvengraphen, die durch die Überlagerung 
zweier harmonischer, rechtwinkelig zueinander 
stehender Schwingungen verschiedener 
Frequenz entstehen



Konzept Lissajous-Figur

https://imgur.com/gallery/Rtkm1/comment/872873821







https://www.meisterdrucke.com/kunstdrucke/Karl-Blossfeldt/189983/Centaurea-Grecesina-1929-(fotogravur).html



https://www.sydneyoperahouse.com/our-story/the-architect-jorn-utzon.html



Antoni Gaudí, um 1900

Konzept Pflanzen-Architektur



Werner Lindner: Bauten der Technik, 
Ihre Form und Wirkung (in B. & H. 
Becher "Was wir tun, ist letztlich 
Geschichten erzählen...", S. 29)



Bernd und Hilla Becher



Konzept Bionik



Konzept Faltung

https://pixabay.com/de/photos/palme-blatt-palmenblatt-366843/



Quelle: pa/WILDLIFE/WILDLIFE/K.Bogon & www.degum.de





Konzept Mustererkennung

https://web.stanford.edu/group/SHR/4-2/text/hofstadter.html



Konzept Ästhetische Intelligenz

Sagmeister & Walsh: „Beauty“, MKG Hamburg, 15. Dezember 2019 bis 26. April 2020

https://www.creativeboom.com/inspiration/beauty-is-a-new-landmark-show-by-sagmeister-walsh-that-will-tap-into-all-senses/
http://www.creativeboom.com/inspiration/beauty-is-a-new-landmark-show-by-sagmeister-walsh-that-will-tap-into-all-senses/


Phillip Otto Runge
(1770 - 1810)

Maria Sibylla Merian
(1647 -1717)

William Fox Talbot
(1800 - 1877)



https://www.radiologie-bayreuth.de/patient/modernste-technologie/mrt-oder-nmr/kernspintomographie-mamma-mrt/



Potenziallinien

https://www.youtube.com/watch?v=qhbuKbxJsk8



Konzept "Chaos" bei Jackson Pollock


